
das  zuerst von 0. F i s c h e r  und P. S e i d e l  dargeatellte Triphen- 
dioxazin. 

Dieselbrri erhieltrii deii Kiirper dadurch , dass sie durch eine 
concentrirte Losung von o-Amidophenol wiihrend des Erwiirrneiis m i  

Riickflusskuhler Luft durchlriteten. 
Die VOII rnir erhaltenr Aiisbeute betrug ca. 65-M) pCt. der 

Theorie und diirfte dir S r i  d e  I'schr Ausbeute rrheblich fibertreffen. 
Aus Sylo l  erhielt ich den Kiirper iii priiclitig stahlblauen bis dunkel- 
violetten Nadelchrn, die sich in concentrirtrr Gchwefelsiiure iiiit korii- 
blumriiblauer Farbr  liisten. 

0.2214 g Sbst.: 1S.S ccm N (22'1, 766  mm;. 

Der  abgrschiedene Borper  wurdr abfiltrirt, uiid das Piltrat, dim 
moglicherweise den gewunschtrn o-Osyazoktirprr rnthalten konutr, 
weiter vrrnrleitrt.  Die stark essigsaurr Losuirg wiirde iibrr Natron- 
kalk in einrri 1':icuumessiccator yestrllt. Nach uiigrfshr vier Wochen 
hatteii sicb am oberrii Rande des Brchrrglases griinliche . metallisch 
glanzrride Nadeln abgeschirden. Dieselberi waren sehr leicht liislich 
in .\ether, I3eiizol: Alkohol rind leic-ht lijslich in Eisessig. Di r  
geriiigen Mengen gestattetm jedoch wedrr deii Korper iirnzukrystalli- 
siren, nocli ihn zii :~nalysirrn. 

( '1sHloN~O.r. Bey. N 9.88. Gef. N 9.69. 

H e i  d e l b e r g .  Univrrsi~ts1;iboratoriuin. 

22. Eduard Buchner  und R u d o l f  R a p p :  Alkoholische 
Gahrung ohne Hefdzellen. 

[S. Mitthrilur~g~) , 
(\cirgetrascii i n  dw bitzung v(ui H i u .  Ir 

1)ie Thatsactie der zrllenfreien Giihruiiq wird jetzt, zumal wiedri 
besthtigende Mittheilungrn voii anderrr Seite rorliegen') , wohl all- 
gernein a~ierkannt. Dagegrn ist von Neuem Streit rntstanden. ob in drni 
giihrkraftigen Hefeprrbssaft als Triiger der GBhrwirkung anLusprrcheii 

Jchner.) 

I )  Die fdgentlen Untersitclluogeii sind iia hygienischen Imtitut der Cni- 
versitiit Miincliun ausgefiihrt. 

a)  H. W i l l ,  Zeitschr. ges. Brauwasrn 21 (189S): H. Lauge ,  Woclischr. 
f. Rrauerei 18 (1898), 37;: i\. k\~roblewr l i i ,  Anzcipei Alratl. \Vissen.sch. 
in lirakau, Nov. 189s. - Beziiglich d1.r letvterwiibntrii Mittheilung, voii 
welcher RfAferate dirse Bericlite 21 ,  3218 und im Ctrlbl. physiol. Chrm. 12, 
No. 41, erschienen sind, iniisb IBemerkt werden, dass Hr. Wro1)lewski  
rich nicht niit &nrr  Nacbprifaog dcr Angaben uber zellenfreie Gihrung 
begniigt, soiideui tints ausfiilirliclie chernische Untersuchung des Hefe- 



sind eine Enzym-fihnliche Substnnz, die Zymase (Enzymtheorie), oder 
r twa nocli lebendr Pratop1nsm:tstiickcheii (Plnsniahypothese). Wenn 
auch de r  vrstrren Annahriit.  ziiilrigrnd, liaben wir doch diese Frage 
bishrr iiicht, :11s viillig rrlrdigt brtrachtrt '). Inzwischen falid die  
Plasmnhypotlie>r i i i  H a  II s A b tl I r s?)  ririrn eifrigrn Vrrtheidiyer. Im 
Folgenden sol1 zunachat ubrr einigr VtBrsut.lie herichtet wrrderl, welchr 
riidgiiltig i r n  Siniir der Enzyrntlreorir entscheidrn; daran wird sich 
cAine ;rusfiihrliche Wiedrrirgiliig der Vrrsuchsresultate von A b e l  e s 
anrrihrn: :it11 Schluss c1i.r ~bh;iiidluilg siiid riiiige analy tische Dater) 
iiber verschirdriir, in1 L:iiifr tlrr Utitrrsuchung gewoiiiiene Hefrprrss- 
saft,e zusniiiriieiigr~t~ellt. 

Eiue Mitthrilurig vo11 C. -1. J1: l r t in  und Chapman: ' ) ,  welche 
durch raschestes Catrifiigireii VOII zerriebrrirr ISierltefe einen Saft 
ohiie Giihrwirknng :iusgesc:hlrudert h:tbrii, giht noch Anlnss auf die 
Bedrutuiig drs tiohen Dridies bri d r r  Herstellung vnn Hefepresssaft 
:tufmrrksnni zu Iiiachrii. I I I  iiltrrrn Hefezellen findet sich d;is I'lasma 
hiiufig waridstiiiidig. :11s lielag aut' der Iririenseite der Zellliaut, gleich- 
Sam rine zwritr Hiille uni tlrii wiissrigeu Zellsaft bildend. Diese 
P1:rsmahaut Z I I  zerrrisaeii ist vi-lleicht scliwirrig. in Folge ihr r r  weichen 
und doch ziihrn Hwch:tIfeiihrit. gelingt : h e r  durch gewaltsnmes 
Hinrinprrsseii r011 Saiirlsplitter~~. Wir  haben immrr mit einer hydrau- 
lisclien l'resw bei 350-+-)00 At,niosphSrPn 1)ruck gearbeitet; d:i aber 
der riiit, diesem I)rncli in dir HBhe geprrsstr Kolheii kleinereri Quer- 
schnitt besitzt, :ils d m  Gefiiss, welchrs zur Aufiialrrne der teigfiirmigen 
Hrfr-Quarzsai id-I~ i t~~r~~i i I irr-Miis~ l iu i i~  dirnt ,  lsstrt auf  letzterrr fur 
1 qcrn bei 5 0 0  A~trnoaph: ' i re~~ lediglich rill Druck von 90 kg, bei 
350 Atniosphiireii vou 60 kg. Iin Fallr dir vrrfiigbnrr Presse niir 
geringerrn .\tmodphai.endl.iicl~ nuzuwendrn jiestnttrt, llsst sich durch 

presssaft,es begonnl .., .. Dilbs cqgielit sich ails verdiedencn Wendungen 
i n  sein(.r Abli:tndluiig wic: )Die rurlicgeude Mittheilung beziellt ric.h auf 
diesc erht,eii oritbntireiideii Vor.ncllco. >)Dc.r Vert  gedenkt nacliher einen 
syaternutisch(fiii Gaiig dtxr <lua l i ta t iv t , i i  Untersucliung des Hefepwxs-sftes 
anziigebeii((. ladurn it+ die-es Yorgehan des Hrn. W r o b  1 e w s li i der 
Reurtheilung tlurcli (lie FitcIigvuo~nt:n iilierlass<., bemerke ich ausdrucklich, 
d u s  in1 Einver-tiindniss iuit  mir Priritclocent Dr. Mar t in  H;rIin fiber drts 
proteolytische Enzym des HtZfiyrcss5afteh arheitet (vgl. diese Berichte 3 I ,  200; 
fenier G r r e t  und Hal in ,  d s s ~ : l b ~  31 ,  W 2 ,  2335) und Dr. Rob.  A l b e r t  
eine Unterriichiing iiher dic Eiweis~kfiiywr de- Pre:s>siiftes hegouneo hat. 

E. Buc.liner. 
1) Vergl. Bericlit iiher 11. 111. intern. Coiigresa 1.. angew. Chein. zu 

Wien, tisterr. Clieni.-%itung 1S!)S, No. 5 uncl s. 
2) Diest: Ucriulitc 31, 221;1. 
3) Proc. of t h o  Physi!ilo-.ical S(tu., June 11, lS!IS. 



Benutzung eines PremgeRisaes mit kleinerem Quersdhnitt ale der  
Prrsskolben besitzt, doch der gleiche Druck auf die Heft? erzielem 

obere )) . . . . . . . 
untare 1) . . . . . . . 
Controlle: nach Centrifiigiren \ ~1 dnrchgescbhttelt 

C e 11 t r i f u g i r e  II d e s H e f e p r e  s s A a f t  e s .  

Nach der PI:~sin:~hypotheae iniisste der  Presssaft, da  lebendee 
Protoplaama in  geloster Form nicht denkbar ist, kleine Stiickchen 
d a w n  suspendirt enthdten ; solch' festr Tlieilchen wiirden sich beim 
Centrifugiren nbsetzen, sodma eine an Plnsnia arme und daher weniger 
giihrkriiftige obere Schicht neben einer an Plasma reicheren, stiirker 
gahrwirksarnen, unteren Schichte entstlnde. Es wurden deshnlb zwei 
Vrrsurhsreihen ausgefiihrt, bei welchen je 40 ccm, 40 ccm und 20  cciii 
frischer Presssaft bei der  ersten zweieinhalb Stunden (Versucbe 
176-181), bei der zweiten fiirif Stunden lnng (Versuche 182-187), 
mit Hiilfe eines Gasmotors centrifugirt wurden. I n  allen Fiillen 
hatte sich ein betrachtliclirr Absatz gebildet, d r r  bei einem der 
Gliischen mikroskopisch nntersucht, sich als aus Hefezellen und Tbeilen 
von solchen, einzelnen Bacterien und sehr vie1 Sandsplittern und 
Rieselgubrstiickchen zusarnmengesetzt rrwies. Sofort nach Unter- 
brechung des Centrifugireiis wurde bei den Glaschen mit 40 ccm 
Saft die obere Schicht sorgfaltig abpipettirt, die untere hierauf mit 
dem Sediment vermischt und die Giihrkraft jeder Schicht bestimmt 
(e. Tab. XXVII). Die Glhschen rnit 20  ccm sollten als Controlle 
dienen ; ihr Inhalt wnrde nach dern Centrifugiren durchgeschiittelt. 

0.15 0.26 0.42 0.58 - 
0.17 (1.28 0.43 (1.58 - 
0.15 0.22 0.31; 0.53 - 
0.14 0.23 0.37 0.52') - 

T a b  t. 11 e XSVII .  C e n t r i  f u gi r e n  d r s H e f e p r e s s s n  f t  es. 
J e  SO ccm Presssaft + 8 g Rohrzucker + 0.2 ccm Tnluol. 15-180. 

KO. 

~ - 
Kohlendioxyd in g nach Stunden ~- -~ .- ~ 

7 0  
Kohlendioxyd- 

21 30 18 verdringung 
ohne I mit 

1 76 
177 
178 
179 
180 
131 

1) Die etwas geringere Gihrmirkung der Contrnllvcrsuche erlrlht sich 
dadurch, dass von eiskaltcm Presssaft ausgcgangen wurdu und Rich die 
kleinen Mengen von Pressvaft der Controllversuche (ie 'ZO ccm) in der Ccntri- 
fnge raschor erwirmten, als die doppelt so grnssen der Hauptversuche. Beim 
Anfbewahren des Presssaftes tritt immer cine Abnahme der Gahrwirkong 
ein, die bei h6herer Temperatur raecher verlhft, als bei niederer. 

l k r i o b u  d.  D. ebem. Qeidliehal1. Jab- XXXIL 9 
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- 
~~ 

No. 

_I 

IS? 
183 
184 
185 
186 
1 S7 

Je 20 ccm Presssaft + S g Rohrzucker + 0.2 g Toluol. 15 -ISu. 
~ - ~~~ 

Kohlendioxyd - in g uach Stunden - I 
I l l  1 ohne lnit 

untcre ) 

obere ) 

Diese Versuche lassen den iiacli der Plasmahypothese erwarteten 
Unterschied in dar Gahrkraft der  oberen und der unteren Schicht 
nich t erken neii . 

V c r h a1 t e 11 d e s ge t  r o c k n r t e 11 P r c s s s a f t  e s b e i rn L a g e r  n.  

Frischer Presssaft am untergtilirigrr Hierhefe wurde , wie friilier 
beschrieben2), hei 240 ini Vacuum ravch coiiceutrirt, dann, in diinner 
Schicht ausgcbreitet, bei 2 i "  :in drr Luft getrocknet und hierauf i m  
Vacuumexsiccator iiber coiiceiitrirter Schwefelsaure einige Tnge xuf- 
gestellt. Deraelbe getrockarte Preswtf t  wnrde bei Versuch 188 
sofort nach Herstellung wivder aufgrlast, be i  189 iiacli 1 Moiiat 
langern Lagerii (in eineiii Glnsstopselglas) , bei 1YO nach 3 Moiiaten. 
Die Vervuche zeigeii, dass irinerhalb 2 Monaten keine Abnahiile der 
Gahrwirkriiig stattgefuuden tint, W:LS man tiach dpr Plasmahypothese 
docti wohl rrwarteit musstc. 

Tab r 11 r S S V I I I .  
Je  3 g getrocknet<*r Prezsdt .  + 1s corn Wasser + S g Rol1rziicker 

+ 0.2 C C I ~  Toluol. 11;-170. 
~~~~ ~ ~ ~ ~ ~~ ~ - 

Getrocknctcr Kolileudioxyd. i n  g nacli Stiiudco 
~- -. . ~ ~ 

1 l(i8 
2.1 , 40 ' (;4 ~ 88 ' 11'0 ~ l l l l t l i l l l l l r l l -  

geliist , 1 1 1 , 1 1 ! 1 b  

I ~ I 1 \ . P I  driiiipuiip 

I)  Siehe Note 1 anf S. 129. 
a)  Diese Berichte 3 1 ,  1531. 



131 

nach 7 Afonat Lagern . . . 
sut'ort nacli Herstellung . . . 

Bei 7 und S Moilate dauerndern Lagern von getrocknetern Press- 
saft (irn Glasstopeelglas) liess sich in  zwei Versuchen eine Abnahme 
der Gahrkraft constatiren. Es sollen dariiber noch weitere Er- 
fahrungtm grsammelt werden. Die hisherigen Beobachtungen sind 
keine Beweise gegen die Enzynitheorie, denii aucb YOU anderenIEn- 
zymen ist es bekannt, dass sie ihre Wirkung brim Aufbewahren 
a 1  1 m a  h I i cli einbiissen. 

' r a b e l l e  S X I S .  
J e  1 . S  :: gcatrockneter Prc-ssaft + 19 ccni IVassrr + 8 g Rolirzuckcr 

+ 0.2 ccm Toluol. lti-17". 

0.29 0.60 ~ 0.83 0.98 1.07 
0 3 1  0.78 ~ 1.10 1 1.25 - I 

No. 

- 
1 9 1  

171 

192 
I(i1 

Iiohlentfioxyd in g nsch Stunden 

16 4 0  64 SS 112 
- Grtrockneter PrPs-saft wiccier 

ar1fgclost 

G e t r n c k n e t r r  P r r s s s a f t  untl l r b e n t l e  H e f e  b r i  
G 1 y c e r i n z 11 b a t z. 

Sri t  den Vrrsuchrn 1-011 W i t t i c h ' )  und von Hijfner ' )  ist das 
Glyceriii als schatzenswerthes Liisungsmittel fiir Enzyme bekannt, 
welches drren Wirksainkrit gut conservirt: lrbende Organismen da- 
grgen grhrn i n  stnrken Glycerinlosuugen baldigst zii Grunde, haupt- 
siichlich wohl d i m  h Plasmolyae, da ilinen Wnswr entzogen wird. 
Zur Priihing der Eozynitheoiie habrn wir dnher zwei Versuche an- 
gestellt, bei welchen einersrits getrocknrter Presssaft (3 g) in der 
etwa sechsfnclien Mrnge rincr Mischung gleichri I'olurnina Glycerin 
und F1'asst.r aufgeliist , anclrrerseits eiiie derii getrocknetcn Presssaft, 
nach dem Stickstoffgehnlt zu urthrilrn, uiigefalir glric.hwertbip Quarititat 
lehender Hefe (jr 7 g .  brim zweitrn Vrrsoclir rnn derhelbrn Hefe, 
aua welcher d m  Saft dnrgestellt worden w:ir)  in dPrsrll)en Glycri in- 
niischung suspendirt wurdr. (Urn r t w a  rorh:indi*iir Ilr.f'ekliirnpchrnsicher 
zu verthrilrn. colirtr man nocli clurc'li rin Tucli. wobei kein wigbarer 
Riickstand hinterblieb.) Ceberall wurden b g Rohi zucker zugeaetzt. 
Die Versuclie niussten. (la in Folge der Iioheil Viscositit der Fliiasig- 
keit das Kohlrudiosyd nur srhr lanqsarn riitwich , Tage lang stehen 
gelassen werden, H : ~ S  abpr unhdenkl ich geschrheri durfte, denn 
Mikroorganismerl konnen sicti unter den ringrh:iltenrri Brdiugungell 
ni cli t r nt w ic k e 1 n . 

1)  P f l i g e r ' s  Archiv 2, 193. 2) Journ. f. prakt. Chem. [S] 5, 372. 
3" 
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T n b e l l e  XSS. 
Getroclincter Prosssat't und leheiide Hefe bri Glyc,rrinzna:ltz. 

J e  3 g ge1rocl;ueter Presssnft Gez\v. 7 g Hefv t ! I  ccm Glyccxrin 4- 9 CCIN 

Wnsscr + S g Kohrzucker. 1:)-17'. 

I I Kohlmdiosyd in g naclr Tagcn 

I 
I 

193 getrovkneter Hofqmsss:LFt 
194 lehentlc Hcfe . . . . . 

Cootrollc: :; g gotrucknetor 
Presssift + 8 g Holirzuckrr 
+ 19 ccm Wasser - t 0.2 ccm 

To I no1 

I 

I 

getrockneter tlefelwes-~al't 
lehende Hefe . . . . . 

Diese  Versuche  zeigrri, dass d e r  gr t rocknete  Presssnft  auch iii 
Glycerinl6sung Gahrk ra f t  besitzt, kauni weniger, nls beini Aufliisen in 
W a s s e r  (Vergleicli v o i i  No. 193 und Ills), wennglrich die Kohlen- 
dioxydentwickelung durch die Glycr r ingegenwar t  s eh r  verlangsnmt 
wird .  Wie erwnrtet. ist nuch bei den Versnchrn  rnit Irbeiider I-Iefe 
Gahrong eingetretrn,  a.ber iiicht in griiesereiri Uwf;inp, als d e r  in 
den  Zr l l rn  rrrthaltriirn Zyirrase rnt.spriclIt, anch nicht nach 24 Tagrn 
(No. 194). E i o r  Nrubilduiig voii Zynr:tsii, wie sir soiist in Irbender,  
gahrthiitiger Hefe  wohl stntttiiidrt, ist drinnxh iiicht arizunehmeu. 
Auch  dies? Resultate entscheidrii fiir d i r  Etizymthrorir. 

Eiit.gegnung an Hrn. H. A b e l e s .  
Die  Vrrsuclie urrd Einwandr von .A br l  c s  Iassrn sicli in drei 

Gruppen zusn~ i rn i e i~ f i~ssm.  wrlchr drr R r i h e  iiach hesprochen werden  
s o l l r n  I ) .  

H e  f e 11 r e s s s n f t  II I I  d a n t i  s e p t i  sc  h e M i t t  P 1 '). 
Die  von AIJ e 1 e s a~igrwei ide teu  Antiseptica gehoreii zwei ver- 

scliiedenrn I<Iasurn nil : 

I) hlerkwiirdig I m i h r t  rlns unbpgrundete Bes t reha  des Hru. A b e l e s ,  
xwischen meiner huffassuog des G~iihriinKsi,liiinomens und der ineineh Bruders, 
H a n s  Bii 'chner .  oincn Gt>gensatz zu construircn cS. 2261 untcn, S. 2ft i6  
nnten, S. 2267 obrrr, wozu dcr  Xotllr dadurch gelangt, dass jetzt fast zwei 
Jahre alto Aeusserungen nieiues Bruders unserrn jetzigen Anschauungeu 
gegeuiibergest,ellt werden, welche durc*li ilic zaltlreiclien, inzmischen gefuodenen 
Thatsacheo natirlich modilicirt siod. 13. B u c h n e r .  

a) Diew Bericbte 31, 2262 u. ff. 



I .  A n t i s e p t i c a ,  w e l c h r  n i i t  d e n  E i w e i i s s t t f f e n  d e s  
P r e s s s a f t r s  d i r r c t  i n  c h e m i s c l i e  B i n d u n g  t , re ten .  P’iir diese 
gilt d r r  voii A b r l r s  aufgestellte Satz, d:ws die Giftwirkiing von dem 
Mengeiirerhaltniss zwischrn Protnplasnin mid Gift abhziigig ist ; da  
das  Gift durch Eintreten d r r  chrniischrn Bindung seiner Wirkung 
entzogen wird, muss ein Uebrrschuss diesrr Antisrptic:i zugesetzt 
wrrden. urn Giftwirkuiig LU rrzirlrii. \Vahrscheinlich rerbinderi sich 
dime Antiseptica anch rnit Enzynien. tJederifalls rigntn sir sich nicht 
zu eiitsch&drnden Vrrsuchrn zn.i-chen Enzyiri- und Plasmn-Theorie. 
Hierhrr  s ind  zu rechiien : Subliniat und Ainmi~nii~nifluorid, welche 
beide Fiilluiigen rrzrugrn I), ferner Mrtarseuit. dns  xllrrdings iiur in 
eienilichrr Conventration in1 Pressstift rinen Nirderschlng hrrvcirruft, 
a b r r  auch i i i  rerdiinnter Liisuiig tnit Restniidtheilen drssrllirn z u  
vklleicht drm Brechwriiistein ahnlichen Kiirpern ziisnrnnirntreten 
diirfte. 111 der That  verniog, wir A b e l e s  richtig. aher ohne obigen 
Erkliirungsversuch angirht, rin Ziisatz von 2 pCt. Metarsenit zwar die 
Gahrung durch geringere Hefenirngrn zu untrrdriicken. riicht aber die 
durch 20 g Hefr, weil von dieser grossen Mnsse nach Festlegung des 
Arsenits imrner rioch rin ‘rheil lelieiisfiiliig blribt. 

2 .  A n t i s e p t i c a ,  w e l c h r  m i t  d r n  E i w e i s s s t n f f r i i  d e s  
P r e s s s a f t e s  n i c h t  i n  d e r n r t i g r  R i n d i i n g  t re t1 .n;  hierher ge- 
hiiren solchr . die nor bei holier Cnnccntration wirksain &id, wie 
Glycerin und Zuckrr, uiid solchr. die schon bri grringrn Zusfiitzen nuf 
nnbekannte Wrisr  wirken, z. B. Toluol und Chlnroform. Die Gift- 
wirkung dieser Stotre ist,  ini Gegrnsatz E U  drri Annahrnen von 
A b e l r s ,  nicht von deni Yengeiiverliiltnisi zwischen Protoplasrna und 
Gif t ,  sondern nur voii ilrr Giftcnncc.ritrntion abhaiigig. A 1) e 1 r s  hat 
nicht beriicksichtigt., dass bri sehr grosseii Hefrmriigrii such die in 
den Zellen vorrkthige Zymase zu merkliclie,r G5hrung An1:tss giebt; 
so ist wohl die geringe KohlrnsCur~~~iidung bei seinrri Vrrsiichen mit 
Zucker- uiid niit Glycerin-Zosatz (S. 2263) z u  erklaren. A b e l e s  hat 
ferner wahrschciulicli f i r  eine rollst.iindige Vertheiluiig der Hefe in 
der Fliissigkrit keiiie Sorge getragen ; bildet sich :her  ein dicker 
Bodensatz oder Rliimpcheii voii Hrfe, so knnn dort local eine ge- 
niigende Einwirkung der Antisrptica nicht rrwnrtet werden. Unter 
Beriicksichtigung dieser Umstande Ii:ibrn wir bri Glycerin- und bei 
Chloroform-ZusBtzen zu Gahrungen unit lebender Here und r n i t  Press- 
saft andere Resultate a h  A b e 1 e s  erhnlten. Die Versuchr niit Glycerin 
sind bereits oheii (s. Tab.  SSS) bascbrieben. 

Urn bei den Versuchen niit Chloroform rine fort.wiihrende Ver- 
theilung der Hrfe in der Fliissigkrit herbeizrifiihren. wurden die von 

*) Fiir Ammoniumflnorid erwihnt: diese Berichte 31, 1087. 
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C h u d i a k o w  I )  enipfohlenen pfahlwurzelforrnigen Glmgefasse benutzt 
und an deren unterstem spitzigem Ende wahrend d r r  ganzen Versucha- 
dauer Kohlrndioxyd-freie Luft iu die Fliissigkeit eingeleitet. An 
diese Gefiissr sctiloss sich zuniichst einr durch Eiswiisser abgekiihlte 
Waschflasche rnit Hiissigein Paraffiu , urn d:is Chloroform zuriick- 
zuhalten ~ ferner eine Flnsche mit, concentrirter Schwefelsiiurr , ein 
Chlorcalciumrohr und nun erst zwei gewogene U-Kohrrn mit Aetzkali 
und Natronkalk, um die Kohlrnsiiure zur Wagung zu bringrn, rndlirh 
noch ein Chlorcalciunirobr. 

1. Versuchsreihe.  a) 15 ccm frizclicr Hefepresssaft + '7.5 g Rohrzucker 
+ 2 ccm CHC13 licferten unter brslindigrr Luftdurclileitung Iiei Zimmer- 
temperatur innerhalb 2 3  Stunden 1.03 g Iiohlendioxytl. - b) 20 g Hefe (die 
niiniliclict, aus welcher der Pressaaft bvreitet worden) + 7.5  g Rohrzucker 
+ 3 ccin Chloroform, mit Mcissl ' s  N&brsalzl6sung auf  das Volum der 
FLiissigkeit 1.it.i Versuch a) aofgefiillt, gahcn a n l r r  hestandiger 1,nftdurchleitung 
hei Zimmertcmperntur innerhaib 25 Stunden l.4G g Kohlmtlioxyci. - Bci einem 
Controllversucli c): 30 g Hefe + 7.5 g Hohrznckcr -1- b l c i a ~ l ' ~  Nlihrsalz- 
liisung wie bei b), aber oline Chloroformzirsatz trat schon nach einigen 
Stunden Uehorr;cliiiurnen ein und iiach 25 Stundcn SteliLa war kein Zucker 
mehr nachzuwciacn. 

2. Versucl isreihe.  a) -i.-) ccm frisclier Hefrpressaaft + 5 gkohrzuckcr 
+ 1 ccni Chloroform licfertm h t i  Luftdurchli4ten nnd Zimrnertemperatur 
n:rch 30 Stuntlcn 1.GS g Kobleudioxyd. 1,) 1:) g tlerselbvn Hcfe, aus welchor 
der Presssaft hcrgestcllt wurde. + 5 g Rohrzncker + 1 ccrn Chloroform 
+ soviel Meihsl's Nihrsalzliisung, dans in1 Gaiizen 46 ccni, gaben unter 
densellien Bcdingungrii nach 30 Stuncleu 1.17 g Iioblcnsiure. 

In beiden Versuchsreiben liefrrteu also die mit Chloroforni ver- 
setzten €Ieferna.ssen Kohleiidioxyd, aLer 11 i cli t 1x1 c h I, als drm Zymase- 
vorrath entsprechen diirfte; e s  wurde lange riiclit aller Zucker ver- 
gohren, was den1 Controllversuch c der 1. Versuchsrrihe geniiiss Itri 
ungehiudertem Wachsthum der Hefe zu rrwarteii gewrsen ware. 

E r h i t z r i i  v o n  g e t r o c k n r t r r  H r f e  u n d  g e t r o c k n e t e r n  
P r r s s s a f t .  

Sorgfaltig getrocknete und hierauf I ;  Standen auf 100" erhitzte 
Hefe, sogenannte Dauerhefe, zeigt nnch uiiserer Angabe?), obwohl 
diese Hefe, rwie Plattenciilturen und A4iissaat grosserer Mengen in 
sterile Bierwiirze ergaben.-l, todt ist,  noch Giihrwirkung s u f  Grund 
ihres Zymasevorrathes. Dieser Beweis fiir die Enzymtlirorie wird 
von A b e l e s ,  S. 2'366, angegriffen uuter Berufung iiuf eine Angabe 
von W i e s n e r 3 )  ails drm J:ihre 1569, woiirtcb Bmehrerec( Stunden 
auf 1000 erliitzte Hefe noch fortptlnnzuugsfahig $ F i n  soll. Mit :jU Jahre 
alten Citateii dnrf r n m  an solche Fragen uizlit herantreten. 

I) Lnndwirthscbaftl. Jalirltiicher 1894. 
a) Diesc Rerichte 30, 1111. I+) Sitzungsber. Kais. Akad. Wiss. 59, 500. 
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Einschnielz- 
riihrchen 

nit-ht evacuirt 
evacuirt 

2 

2 

Zur Vervollstandigung unserer Angaben haben wir einige Er- 
hitzungsversuche mit sorgfaltig getrocknetem Hefepresssaft ausgefiihrt, 
der nach langerem Verweilen im Trockenschrank bei 220 noch 
3 Wochen in's Vacuum iiber Phosphorpentoxyd gelegt und hernach 
sofort in Glasrohrchen eingeschmolzen wurde; ein Theil der Riihrchen 
war  dabei ausserdem evacuirt worden. Nach dem Erhitzen wurde 
der getrocknete Saft in Wasser nuf'eliist iind unter Zucker- und 
Toluol-Zusatz seine Gahrkraft nach M e i s s l  bestimmt. 

T s b e l l r  X S S I .  
G e t r o c k n e t e r  u n d  h e r n a c h  e r h i t z t e r  H e f e p r e s s s a f t .  

Je  3 g getrockoeter Pre.ssnft + 19 ccm Wasser + 8 g Rohrzuclter 
+ 0.2 ccm Toluol. 16-17". 

0.55 - 

0 5 i  - 

0.02 0.11 
0.04 0.14 

Getrocknetet 
I Kohlendioxyd in Gramm nach Tagen 

Kohlendioxyd- 
verdriiugung 

1.52 -. 

1.6.5 - 

0.19 0.32 
0.85 0.37 

0.44 
0.48 

Sehr sorgfiiltig getrockneter Presssnft kaiin dernnach 8 Stunden 
auf S3u erhitzt werden, obne weseotlich an Gahrkraft einzubCssen 
(vrrgleichbar sind etwa die Versuche 171 -173 l)); auch 6-stundiges 
Erwhrtnen auf 97'' vernichtet die Giihrkraft nicht vollstandig. Da- 
gegen zeigte sich in Glasrohrchen eingeschniolzene Dauerhefe nach 
6 Stunden langem Erhitzen auf 95" und ebenso suf 850 bei Aussaat 
in Bierwiirze urid auf Bierwiirzrngar als nicht inehr vermehruiigsfahig. 
Diese Versuche sprechen grgen die Plasmahypothese. 

D i e  V e r g a n g l i c h k e i t  d e r  G a h r w i r k u n g  d e s  P r e s s s a f t e s ,  

welche durch Zusatz concentrirter Zockerliisungrn einigermaassen 
painlysirt werdrn kaun, scht.int Hrn. A b e l e s  (S. 2266)  im Sinne der 
Enzymtheorie kaum v e r s t a n d l i ~ h ~ ) .  BE. B u c  h n e r  wollte dies SO 

erklaren, dnss die angeblich sonst die Zymase zerstijrenden peptischen 
Fermeiite durch Zuckerliisungeii gehemnit werdeu. D a b 4  ware es 

I) Diese Berichte 31, 1533. 
*) Vgl. die Erkliirungsversuche: diere Berichte 30, 1 I 1  1, '2669. 
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jedoch sehr rnerkwiirdig, dass grrade nur jenen Zuckerarten diese 
henirnende Wirkung zukommen sollte, welche vergahruiigsfahig siitd.* 
Dies ist garnicht brsoudrrs ~rirrkwiirdig. denri die giihritiigsfahigen 
Zuckrr sind auch die leicht liislicheli. wogigen von der niclit vrrg5hrbaren 
Lactnse siclt nu r  15 pCt. iii Wassrr liiurn; aiif die Concentration der 
Liisungrn konimt aber bei dieseti Versuchen Alles : i n ,  was deutlich 
darnus herrorgcht, dnss aiich tiei starkeri Glycerinzusiitzen die Halt.- 
barkeit des Presssaftes rrhiiht wird. 1)iIi'iir dienrn die Vrrsuche 196 
urid 107 (SSS. Tab.) zuni RiAweise, hri welctien srlljst ljei Zimrner- 
teutperatur nach 8-10 Tagrn noch betriichtlirhe Iiolileilsiiurc.eiitwic.lre- 
lung vorhanden w a r ;  Glycerin wid aber durch Hefe niclit vergobrrn. 

Auch folgende Uebrrlvgung elltsclleidrt zu Ungunsten der Pl;isma- 
hypothese. I>er Hegriff xlebtfindrs I'l;tsnia,( ist eiii wrnig brstirnmter, 
ehcinisch undefinirbnrer; niaii versteht daruntrr der Il:iiipt.snchr nach 
ein Gemenge verschiedrner 16iweisskiirprr, wrlchr : t L  'I'rigrr d w  
Lebensfunctioiien grlten. Untrr diraen Eiweisskiiqwrn k6unen sich 
sehr wohl Enzyme als solchr ader  in der Fornt von Zymogrnen be- 
finden. Gelingt es, im Plasma, innt~rhnlh drr lebenden Zellr.. bestirnrnte 
Stoffe durch cine cht~mischt~ Reaction festziistellen, so darl' eiii solcher 
Fortscbritt nicht dadurch wicder r r rh ind(~r t  werdrn, dass m;tn sagt, 
es sei doch n u r  dxs gesnmnitr Protoplasma dr r  Triiger jeiirr Reac- 
tion, ausser es sind zwingrnd(x Gr inde  dafur vorliandrn. Ziierst wird 
man daher den Nacliweis verlangeu mussrii, dnss irn H efepresssaft als 
wirksanies Agrns etwas Resondrrrs. Grhrirnnissvollrs, niimlich Iebende 
Plasmatheilchen vorhanden sind, Iwvor mnii die einfachrrr, mit allen 
Beobachtungeit iibereinstirninrnde Euzyintltrorie vrrlassen dnrf. 

T a b  e 1 I r S S S I I .  A t i  a 1 \- t i  s c h e D a t e 11 e i n i g e r H e f e  p r e s s  s a f t  e.  

~ ~~ 

Miinchen. unter- 
giibriger Bicrhefe 

> 

n >> 

> >> 

> 

>> B 

('20 Stitndrii 
gewiissert) 

Miinchen. ober- 
gihriger Bieltiefe 

2 5 .  Y. 37 1.045 

21. x. 97 1.041; 

2.5. s. 97 1.04:; 

'2P.IV. 9s 1.050 

27.IV. 98 1.050 
11. TI. 98 1.032 

15.YI.  9s. 1.052 

Giilirkraft: '10 rcm % 2 Saft + 8 g Rohr- 
9 +: zucker + 0.6 g Ar- 

senit gahen nacli s'z 40St.(l50)gCO.I 

1.'21;2 - 

1.11'1 - 
1.747 - 

1 ..-) 11; - 

I .105 0.98 
0.521 0.9s 

1.445 0.44 
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Die specifischen Gewichte der verschiedenen Hefepresssafte sind 
ziemlich constant; griisserr Schwnnkungen zeigen sich dagegen im 
Trocken- und Gliih-RucI;stand, sowie im Stickstoffgehalt. Hesonders 
nieder sind diese Zahlen fiir die vor dent Zrrreiben und tiuspressen 
zwanzig Stunden lang init Wnsser grwaschene Hefe vom 11. 11. 98 
ansgefnllrn, da  (lurch diesr Behandlung offenbar Salze und stickstoff- 
haltigr Substamen (Inverrin, Amidosauren etc.) aus den Zellerr ent- 
fernt wnrdrn. \Vie die beideii letzten Colurnnen zeigrn, ist niit uiederem 
Stickstoflgehalt des Prrsssaftes nicht nothwendig geringe Gghrkraft 
vvrbundet i  und ontgekrhrt. 

H r r l i n  uud M i i n c h e n .  drn 12. J:iounr l8!Cl. 

23. M. Conrad und R. G a s t :  Ueber Cyandimethyl- 
acetessigester. 

A s  c h af f e n  b u r g ] 

(Eingegangru am 10. Jnuuar.) 

llnserr 4rbeitcw iibrr )~-Bromdialkylacr tess i~e~ter  sind, wie nus den 
bisherigen Publtcntionen her\ orgeht, noch keiueswrgs ahgeschlossen. 
Vor Knrzern I )  haben wir ausdrucklich angegebeit, dass iiber C y a n - ,  
Amido- ond Oxalyldimetti?.lacetessi~rster weitere Berichte folgen werden. 
Wir  hntten dalier nicht erwartet, dass auf drni urnfariqreichen Gebiet 
der Acrtessi~estereyiithesen ein Forscher sicli gernde aiif clenjenigen 
Theil begeben werde, den ein anderrr offenknridig als sein Arbeits- 
feld erworben hat. Dass wir uns  hierin geirrt haben, beweist Hr. W. 
T r e v o r  L a w r e n c e ,  d r r  in der am 15 Decrniber 1S!)8 abgehaltenen 
Sitzung der Chemical Society eine vorliiufige Mittheilong iiber ?-Cyan- 
dinrrthylacetessigester und dessen Derivate vortrug 2). Es bleibt dem- 
Iiach nichts ubrig, als die in dieser Richtung von u n s  rrzielten Re- 
sultate hier sofort uiederzulegen. 

[Mittlirilnny nus dein Lhetttischeri Lahoratotiuol tlvr foratlit he11 IIochschule 

1. D a r s t e l l u n g  d e s  C y a n d i m e t h y l a c e t e s s i g e s t e r s .  
In eine Liisung von 30 g reinem Cymkaliuni in 50 ccm Wasser 

wurden 90 g ,Monobrorndintethylncetessi,rrester, die mit etwa der gleichen 
Gewichtsmenge Alether verdunnt waren, :illmahlich und uiitar Kuhlung 
mit Eiswasser eingetragen und in einem verschlossenen Gefiiss tuchtig 
geschuttelt. Nach 3 Tagen trennten wir die iitherische Scbicht 
ron der dunkel gefiirbten und stark nach Blauslure rirchendrn waiss- 

1) Diese Berichte 31, 1339. 
3 Proceedings of the Chem. SOC. 1895, No. 201. 




